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PowerPro con PowerFlow+ Firmware

Introduccién

El PowerPro esta a la vanguardia de lo Gltimo en tecnologia para la
medicion de la calidad del servicio eléctrico. Usted podra ver y analizar
en detalle desde la pantalla frontal del analizador o usando el software
PowerView producido por Candura Instruments la siguiente
informacion:

Tendencias de Voltaje, Corriente, Potencia y Frecuencia

Actividad en forma de ondas y Armonicos de corriente

Caidas y aumentos de Voltaje

Cambios bruscos de Voltaje

Corriente de irrupcion

Desviaciones de frecuencia

Fluctuaciones de Voltaje (IEC 868 / IEC 61000-4-15) - Opcional
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PORTING

El PowerPro es un analizador de datos de la calidad del
servicio eléctrico de 8 canales. Este monitorea 3 fases de voltaje y
corriente como también del voltaje y la corriente neutral. Los
pardmetros medidos son actualizados cada ciclo para asegurar la
maxima integridad de los datos. La mayoria de las mediciones pueden
ser vistas en la pantalla del instrumento y los datos registrados pueden
ser transferidos a un computador usando una tarjeta de memoria
removible. Una interface serial proporciona los medios para programar
la unidad y actualizar el firmware del PowerPro . La fuente de poder
es suministrada a través de la entrada V1, si la fuente de poder es
débil este usara poder de la bateria auxiliar interna. EI PowerPro
posee una bateria interna que le permite operar hasta por 5 horas en
el caso de un fallo de poder. Las entradas de voltaje estan protegidas
por varistors de oxido metdlico y fusibles por seguridad. La unidad se
encuentra sellada por un fuerte empaque plastico que la protege del

aguay le permite trabajar en ambientes severos.
1
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Seguridad

Aungue este instrumento ha sido disefiado lo mas seguro posible, la
seguridad es finalmente responsabilidad del operador. Este
instrumento sélo debe ser operado como especifica el manufacturador
y por personal autorizado.

Por favor lea y ENTIENDA la siguiente informacion antes de

operar este instrumento

El PowerPro usa un teclado de membrana que podria ser dafiado
si un objeto corto-punzante tiene contacto con este. Esto puede
exponer al operador a voltajes potencialmente peligrosos.

Examine con frecuencia los cables, conectores de prueba y el
instrumento, si alguno presenta 0 muestra dafio fisico o de mal
funcionamiento este no deberia ser usado.

Si la unidad requiere de limpieza, use sélo una toalla ligeramente
humedecida. Desconecte el suministro de poder antes de la
limpieza.

Nunca trabaje solo con circuitos de alto voltaje. Aseglrese de que
otra persona calificada esta pendiente de sus actividades.

Cuando realice cualquier medicion que implique circuitos de alto
voltaje, todas las conexiones que se deban hacer a los circuitos se
deben hacer mientras que la energia estd apagada. Por
seguridad personal, los conectores, cables y conexiones
realizadas no deben ser manejados mientras que el circuito esta
energizado.

No intente realizar mediciones por encima del valor maximo de
600V valor eficaz (RMS). La falta de atencién al maximo grado de
medicion podria dar como resultado dafios al equipo o a dafios
corporales.

Para un servicio sélo refiera el instrumento al personal calificado.
Voltajes potencialmente letales pueden presentarse dentro del
instrumento. Si el protector de o alguno de los circuitos se repara
incorrectamente, la seguridad de este producto podria estar
comprometida. Desconecte la fuente de energia antes de realizar
cualquier mantenimiento.

PowerPro con PowerFlow+ Firmware

| Seguridad

No exponga el EnergyPro directamente a los elementos del aire
libre.

El siguiente simbolo internacional es usado en el equipo y en este
manual:

naturaleza del potencial RIESGO y cualquier accion

Vea la explicacion en el manual para conocer la
A gue deba ser tomada.

| Rapido Comienzo.

Para conectar el PowerPro a un circuito que serd medido siga
especificamente los siguientes pasos.

1. Conecte los conectores de voltaje por cada fase a ser medida.
Para una correcta operacion V1 siempre debe ser usada. Los
circuitos trifasicos pueden ser conectados en una configuracion
‘estrella’ o 'delta’. Revise la seccion  ‘Configuracion de
Conexiones’ para conocer mas acerca de los varios métodos de
conexioén de los conectores de voltaje.

2. Conecte las TC abrazaderas por fase o Conectee | TC flexible
trifisico.

Nota solamente un tipo de TC puede serusado - si  seusaunTC
flexible trifasico los TC abrazadera de fase deben ser

desconectadas. El TC abrazadera neutral puede ser u sado al
mismo tiempo que el TC flexible trifasico.

Retract Shroud to Release
e —

3. Asegurese de tener instalada la tarjeta de Memoria.
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Rapido Comienzo.

| Configuracion de Conexiones

4. Encienda la unidad (si esta apagada) presionando cualquier tecla
por unos segundos, excepto la tecla F6.

5. Presione la tecla ‘SETUP’ vy luego las teclas de funcion para
chequear o modificar alglin pardmetro de configuracion.

6. Presione la tecla ‘Record’ y luego la funcion F2 para comenzar a
grabar. Si se muestra algin mensaje de error, por favor revise en
la seccion “Conexiones Advertencias y Diagnoésticos'.

7. Los valores medidos pueden ser vistos en la unidad usando la
tecla de ‘DISPLAY’ y las diferentes funciones.

8. Para detener una grabacion de datos presione la tecla ‘RECORD’
luego la secuencia de teclas F4 y F1 para confirmar el final del
proceso.

Nota: Cuando se conecten o desconecten los conector es, los
cables de comunicacion o la tarjeta de memoria pue  den ocurrir
algunas descargas estaticas dependiendo de las cond iciones
ambientales. Estas no son peligrosas ni dafiaran la unidad. Sin
embargo, esto puede afectar la integridad de los da tos si la

unidad se encuentra grabando. Las conexiones y desc ~ onexiones
de cualquier componente se deben realizar mientras |  a unidad no
se encuentre grabando. Antes de operar una unidad q ue este
grabando, el operador debera descargar cualquier po tencial
carga estética, simplemente tocando un objeto puest 0 a tierra.

9. Los datos son transferidos a un computador usando la tarjeta de
memoria. Una vez el analizador ha finalizado la grabacién, la
tarjeta de memoria puede ser removida de este. La tarjeta de
memoria puede ser insertada en un lector de tarjetas, o un
adaptador PCMCIA o en un computador con unidad lectora de
tarjetas. Ejecute PowerView y seleccione 'File’, 'Open’ y luego
seleccione la unidad que ha sido configurada para la tarjeta de
memoria. Si hay datos en la tarjeta usted vera un archivo que
podra ser abierto. Después de abierto el archivo, un nombre y un
directorio deben ser seleccionados para el archivo procesado
(usted pueden mantener el mismo nombre del archivo original).

4

El PowerPro puede ser utilizado para supervisar la configuraciéon de
cualquier conexién que deseemos. Las siguientes descripciones
corresponden a las 5 conexiones mas comunes que podemos
realizar:
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| Configuracion de Conexiones

continuacién

PowerPro con PowerFlow+ Firmware

Conexiones Advertencias y Diagndsticos

Antes que la unidad comience a grabar, esta realiza varios chequeos
sobre las sefiales conectadas, si se detecta un error o un problema
potencial un mensaje es desplegado y el operador debe seleccionar
entre reintentar ‘Retry’ o ignorar ‘Ignore’. — Si el operador presiona
‘ESC’, ‘'SETUP’, ‘DISPLAY’ 0 ‘RECORD’ el proceso de grabacion es
abortado inmediatamente.

Posibles mensajes y descripcion:
‘Voltage 1 Too Low’ (Voltaje 1 Demasiado Bajo)
‘Voltage 2 Too Low’  (Voltaje 2 Demasiado Bajo)

‘Voltage 3Too Low (Voltaje 3 Demasiado Bajo)

- El Voltaje que esta siendo medido es menor que 35V en
un rango de 240V o menor que 90V en un rango de 600V.

‘Voltage 1 Too High’ (Voltaje 1 Demasiado Alto)
‘Voltage 2 Too High’  (Voltaje 2 Demasiado Alto)
‘Voltage 3 Too High’ (Voltaje 3 Demasiado Alto)

- El Voltaje que esta siendo medido es mayor que 300V en
un rango de 240V o mayor que 750V en un rango de
600V.

‘Current 1 Too High’ (Corriente 1 Demasiado Alta)
‘Current 2 Too High’ (Corriente 2 Demasiado Alta)
‘Current 3 Too High’ (Corriente 3 Demasiado Alta)

- La Corriente que esta siendo medida es mayor que el
125% del rangodel TC.

‘Voltage Hookup Erro’ (Error en la conexion de Volt  aje)

-Esto indica que el operador ha seleccionado una
configuracién de una fase pero tiene una conexién para un
sistema de tres fases o viceversa.
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Conexiones Advertencia y Diagnésticos  continuacion

Conexiones Advertencias y Diagndsticos  continuacion

‘V2 Inverted’ (V2 Invertido)

- Los conectores de Voltaje en el canal dos estan puestos
al revés.

‘V3 Inverted’ (V3 Invertido)

- Los conectores de Voltaje en el canal tres estan puestos
al revés.

‘-ve Power Check CT#1’
‘-ve Power Check CT#2’
‘-ve Power Check CT#3’

- Generalmente esto significa que el TC relevante ha sido
conectado al revés. Para corregir esto desconecte el TC y
rételo 180° grados, vuélvalo a conectar y luego presione
‘Retry’. En algunos casos esto no significa que haya un
error (por ejemplo. Cuando medimos una salida de un
generador) y solo presionando ‘Ignore’ se soluciona esta
situacion.

‘Phase Sequence Error’

- Esto ocurre para instalaciones de 3 fases e indica que la
secuencia de la fase medida no es ABC. Para solucionar
el problema intercambie el conector de voltaje By C, y
luego presione ‘Retry’ .

‘Data Sync Error’

- Este es un problema interno de la unidad. Para solucionar
el problema coloque la unidad en modo ‘sleep’ (presione
‘RECORD’ y luego ‘F6’) reinicie el analizador (presionando
y manteniendo cualquier tecla con excepcion de ‘F6’).

- Si esto no soluciona el problema, por favor contacte al
centro de soporte del producto mas cercano.

‘Freq Event Triggered’

- Esto indica que una condicion de frecuencia baja/alta
esta activa. Esto puede indicar que los niveles de
activacion  no estan ajustados correctamente (para
visualizar estos presione ‘SETUP’ y ‘F2’).

‘Volt Event Triggered’

- Esto indica que una condicién de voltaje bajo/alto esta
activa. Esto puede indicar que los niveles de activaciéon no
estdn ajustados correctamente (para visualizar estos
presione ‘SETUP’y ‘F2").
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Caracteristicas del PowerPro con Power Flow+Firmwar e

Almacenamiento de datos Valor Eficaz RMS

El PowerPro almacena datos de valor eficaz RMS en intervalos los
cuales pueden ser ajustados desde 1 hasta 30 segundos o desde 1
hasta 30 minutos. Los valores minimo, maximo y promedio son
almacenados al final de cada intervalo de almacenamiento. Los
valores promedio son calculados de la suma de los valores eficaz
(RMS) (actualizados cada segundo) antes de ser almacenados. Los
valores minimo y maximo son actualizados cada segundo antes de ser
almacenados.

Almacenamiento de Armonicos y Forma de Ondas
La unidad exhibe hasta los 21° arménicos mientras que en el software
se exhiben hasta los 64" arménicos.

Célculos de Potencia

Los calculos de Potencia son actualizados cada ciclo. Solamente los
valores promedio de potencia son almacenados. El factor de potencia
mostrado es el factor de potencia real (no el factor de desplazamiento
el cual se determina por el cambio de angulo de la fase entre el
voltaje y la corriente) y es calculado como la proporcién de la potencia
real (KW) dividido por la potencia aparente (KVA).

Distorsion Arménica Total (THD)

La distorsion armonica total es calculada como la proporcion entre la
raiz cuadrada de la suma cuadrada de las magnitudes arménicas
(para armonicas 2...64) dividido por el valor fundamental.

Frecuencia

La frecuencia es medida por el sistema desde la sefial que
encontramos por la entrada V1. La frecuencia no sera medida si el
voltaje es inferior a 25V.

10
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Captura de un Evento

Los eventos de Bajada/Subida de voltaje, voltajes transitorios de alta
velocidad y eventos de disminucién/aumento de la frecuencia son
almacenados cuando ellos ocurren. El momento de inicio de un evento
se ajusta desde el meni SETUP bajo la opcién ‘TRIGGER LEVELS'.
La duracion de los acontecimientos se registra con la resolucion de un
ciclo.

Los eventos de voltaje son marcados como disminucién/aumento si
estan por debajo de los 2 segundos 'y de bajada/subida si tienen mas
duracién. El software Power View reporta su duracion en namero de
ciclos para eventos menores de 10 segundos y en segundos para
eventos mas prolongados. El analizador usa un valor de histéresis de
0.1% de full escala para determinar cuando un evento ha finalizado.
Por ejemplo si el inicio de un evento esta ajustado a 228.0 voltios el
analizador comenzara la grabacion de un evento de voltaje va por
debajo de 228.0 voltios y se detendrd cuando el evento vaya por
encima de 228.3 voltios.

El PowerPro puede capturar voltajes transitorios de alta velocidad de
65 microsegundos o mas prolongados. Cuando un transitorio es
detectado en cualquiera de los tres voltajes, cinco ciclos en forma de
onda son almacenados (2 pre-inicio y 3 post-inicio). Todos las formas
de onda de voltaje y corriente son almacenados independientemente
de en cual canal de voltaje se presento el evento.

Corriente de Irrupcién

El dato de corriente de irrupcién es almacenado cuando hay corriente
en cualquier canal, excepto neutral, y excede el umbral ajustado.
Ambos, 20 segundos de datos de RMS con un ciclo de resolucion y 5
ciclos de datos en forma de ondas son almacenados por cada
irrupcién de corriente.

Desbalance de Voltaje y Corriente

El desbalance es calculado como el cociente del componente negativo
de la secuencia dividido por el componente positivo de secuencia.

11
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Panel Trasero

Panel Frontal

Las conexiones de voltaje y corriente estan codificadas conforme al
color de la fase y polaridad (por voltaje).

Fase 1 o Fase A Rojo
Fase 20 FaseB Amarillo
Fase 3 0 Fase C Azul
Corriente Neutra Gris
Voltaje Neutro Blanco

Hay un conector especialmente dedicado para el TC flexible trifasico.
Este conector provee la energia al TC Flexible y recibe aisladamente
las 3 sefales de corriente. Encontramos un conector auxiliar que es
utilizado para conectar una fuente de poder CC externa (para uso
cuando V1 esta conectado a una fuente débil).

Cuando medimos menos de 3 voltajes V1 siempre debe ser usado. La
puesta a cero de V1 es usada para sincronizar la frecuencia de la
muestra y la medida de los datos de prueba. En el caso de una
interrupcion el analizador tiene una fase interna digital de bloqueo
gue simula la puesta en cero hasta que V1 es restaurado.

Cualquiera de los TC de faseo los TC Flexibles pu eden ser
usados para monitorear la fase de corriente. Solame  nte un tipo de
TC puede ser conectado a la unidad a la vez — Si el  TCFlexible

esta siendo usado entonces los TC de las fases deb en
desconectarse. Si se dejan estos conectados causara  n errores en
la lectura del TC flexible.

12

En el panel frontal del PowerPro encontramos una pantalla grafica,
un pequefio teclado de 10 teclas, un puerto de comunicaciones RS-
232 y una interface de una tarjeta de memoria.

La representacion grafica es de 240x64 pixeles con un contraluz de
LED. La exhibicion del texto es organizada en 8 lineas por 40
caracteres (caracteres pequefios) o en 4 lineas por 20 caracteres
(caracteres grandes), alguna pantallas incorporan ambos tipos de
caracteres’. Los graficos (formas de onda y caracter de barra para
armonicos) también se exhiben con textos.

El teclado tiene dos clases de teclas. En la fila inferior encontramos 4
teclas que tienen funciones fijas y en la fila superior hay 6 teclas que
tienen diferentes funciones que cambian dependiendo de la pantalla
gue este activa en el momento. En la mayoria de las pantallas el fondo
de la linea inferior de la pantalla esta en video inverso y es usado
para describir las funciones asociadas con las seis teclas de la fila
superior.

El puerto de comunicaciones RS-232 es una interface serial de tres
cables (Rx, Tx, Tierra). Se envian y se reciben datos usando el
software PowerView . El protocolo de comunicaciones Xmodem es
usado para transferir datos. La interface serial RS-232 es usada para
sincronizar en tiempo real el reloj del PowerPro con el reloj de la
computadora. Esta también es usada para actualizar el firmware del
analizador cuando se conecta a la computadora y se ejecuta el
software PowerView .

La interfaz de la tarjeta es usada para almacenar datos registrados
en una tarjeta de memoria. PowerPro no comenzara una muestra sin
una tarjeta de memoria instalada. Una vez la muestra ha comenzado.

13



PowerPro con PowerFlow+ Firmware

Operacion del Analizador

la tarjeta de memoria no puede ser removida hasta que se haya
detenido el proceso.

Encendido y Apagado

El PowerPro se debe poner en modo de bajo consumo (descanso)
cuando no esta en uso. En modo de bajo consumo Unicamente el
reloj de tiempo real y la interffaz del teclado estaran activos. El
consumo de corriente de la bateria se reduce a menos de 100
microamperios. El analizador es puesto en modo de bajo consumo
presionando la tecla ‘RECORD’ seguida por la tecla ‘F6’ (SLEEP). El
analizador se pondra en modo de bajo consumo automaticamente
cuando detecta un bajo voltaje en la bateria interna. Si esto ocurre
durante una grabacion, el analizador cerrara los archivos como si el
operador hubiese detenido la grabacién normalmente, luego se
pondra en modo de bajo consumo. Después de estar en modo de
bajo consumo debido al bajo voltaje de la bateria, el analizador esta
en capacidad de mantener funcionando el reloj de tiempo real hasta
por un mes.

Para encender el analizador presione cualquier tecla (excepto F6) y
manténgala aproximadamente por un segundo. Cuando el analizador
se reinicia el realiza un auto diagnostico de sus funciones internas, si
algun error es detectado un mensaje en la pantalla sera desplegado y
el analizador espera para que el operador elija ponerlo de nuevo en
modo de bajo consumo o reinicialice el analizador (reboot ).

Tarjeta de Memoria

El analizador continuamente esta chequeando la tarjeta de memoria
para revisar si esta se encuentra insertada o ha sido removida.
Cuando una tarjeta de memoria es insertada (o cuando se detecta una
tarjeta en la unidad inmediatamente después de encender) el
analizador chequea el tamafio de la tarjeta. El operador debe
presionar cualquier tecla para continuar. Después de este chequeo el
analizador esta listo para realizar una muestra y almacenar datos en la
tarjeta.

Cuando el analizador detecta que la tarjeta ha sido removida, si no
esta grabando la pantalla regresa al menu inicial, pero si se encuentra
en medio de una grabacion inmediatamente la tarjeta es removida se
despliega el siguiente error en la pantalla:
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‘MEM Card Error. Please Re-Insert
MEM Card or Survey will end in xx seconds’

El nimero de segundos representa el lapso de tiempo en el cual se
va realizar el siguiente almacenamiento de datos. Aunque la tarjeta
sea re-insertada dentro del limite de tiempo es muy posible que los
datos en la tarjeta resulten corruptos.

La Tarjeta de Memoria NUNCA debe ser removida duran te una

grabacién de datos, SIEMPRE detenga la grabacion an tes de
remover la Tarjeta de Memoria.

La tarjeta de memoria es un conveniente método que ofrece la
facilidad de transferir los datos almacenados de una muestra a una
computadora. Para transferir los datos de la tarjeta a la computadora,
retire la tarjeta de la unldad e insértela en la ranura PCMCIA del
computador o insértela directamente en el lector de tarjetas. Ejecute
PowerView y seleccione 'File’, 'Open' y luego seleccione la unidad
gue ha sido configurada para la tarjeta de memoria. Si hay datos en la
tarjeta usted vera un archivo que podrd ser abierto. Después de
abierto el archivo, un nombre y un directorio deben ser seleccionados
para el archivo procesado (usted pueden mantener el mismos nombre
del archivo original).
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Setup

Presionando la tecla ‘SETUP’ traemos a la pantalla el menu principal
de ajustes. Desde el menu principal de ajustes podemos seleccionar
las siguientes opciones: ‘LOGGING SETUP’, TRIGGER LEVELS’,
‘FLICKER SETUP’, ‘'SCALE FACTOR' or ‘'SYSTEM SETUP’ .

Logaing Setup (Opciones de Configuracion)

Presionando ‘F1’' seleccionamos ‘LOGGING SETUP’ permite al
operador seleccionar y modificar el intervalo de almacenamiento del
valor eficaz (RMS), el intervalo de almacenamiento de los arménicos y
la configuraciéon del cableado. EI operador debe presionar ‘NEXT
VALUE' hasta que el pardmetro deseado sea resaltado, una vez
suceda esto debe presionar ‘CHANGE VALUE'’ para poder modificar y
ajustar el pardmetro deseado. Para salir presione ‘ESC’ y la pantalla
retornara a la lista de parametros.

Si el analizador esta grabando y la opcién ‘CHANGE VALUE' es
seleccionada, se visualizara en la parte inferior de la pantalla
‘Recording On 'y ningln cambio sera permitido.

Si la opcion de bloqueo esta activa y la opcién ‘CHANGE VALUE' es
seleccionada, se visualizara en la parte inferior de la pantalla ‘LOCK
On’ y ningln cambio sera permitido.

RMS Storage Interval (Intervalo de grabaciéon de RMS)

El intervalo de almacenamiento de valor eficaz RMS aparece en el
lado izquierdo de la pantalla y puede ser ajustado entre 1 y 30
segundos o 1y 30 minutos.
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Connection Type (1P2W, 1P3W, 3P3W, 3P4W and 2.5E) -
Conexiones Tipo (1F2H, 1F3H, 3F3H, 3F4H and 2.5E)

Esto le permite a la unidad ser configurada para los cinco tipos mas
comunes de configuracion:

1F2H 1 Fase 2 Hilos
1F3H 1 Fase 3 Hilos (Circuito Edison)
3F3H 3 Fases 3 Hilos(Circuito Delta)
3F4H 3 Fases 4 Hilos (Circuito Wye)
2.5E 2%, Elementos

La Grabacioén del canal 4 de voltaje y corriente puede ser habilitada o
deshabilitada para cualquiera de estos 5 tipos de configuracion.

Trigger Levels (Niveles de Activacion)

Los niveles para la activacion de eventos de bajada/subida de voltaje
y bajada/subida de corriente son ajustados aqui. Un evento es
activado cuando cualquiera de las fases de voltaje o frecuencia esta
dentro del nivel de activacion. El evento es finalizado cuando el valor
regresa mas o menos al 0.75V (histéresis) del valor ajustado para ese
evento. El valor de histéresis esta basado en un rango de full escala.

Line Voltage (Linea de Voltaje)

Esta le permite al operador fijar una linea de voltaje nominal. Los
niveles de bajada/subida de voltaje son automaticamente ajustados
como un porcentaje de este valor. Por ejemplo, si el voltaje nominal
del sistema es de 240V con un voltaje bajo de 216.0V (90%) vy el
operador ajusta el voltaje nominal del sistema a 120V entonces el
ajuste cuando baja el voltaje cambiara automaticamente a 108.0V
(90%).

Por conveniencia hay cuatro teclas ‘de velocidad’ que pueden ser
utilizadas para ajustar la linea nominal de voltaje directamente a 120V,
220V, 480V, 600V.
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Line Frequency (Linea de Frecuencia)

Esta permite al operador ajustar la linea de frecuencia nominal (50 o
60 hertz). Los niveles de bajada/subida de frecuencia son
automaticamente ajustados como una compensacion fija de este valor.
Por ejemplo, si la linea de frecuencia nominal es 60 Hz con un ajuste
de aumento a 60.50 Hz y el operador ajusta la frecuencia nominal del
sistema a 50 Hz entonces el ajuste del aumento de la frecuencia
nominal cambiara autométicamente a 50.50 Hz.

Over Voltage (Exceso de Voltaje)

Cuando seleccionamos la pantalla para el ajuste de disparo del evento
de exceso de voltaje y el ajuste no esta resaltado, el nivel de disparo
desplegado corresponde a V1. Cuando el ajuste de exceso de voltaje
esta resaltado los niveles de disparo del evento para todos los tres
voltajes son desplegados. Presionando ‘CHANGE VALUES’ se
muestran en pantalla los valores y se permite modificar estos.

Los niveles de disparo pueden ser modificados individualmente
(‘'SELECT NEXT’ permite seleccionar cual fase maodificar) o todas
pueden modificarse al mismo tiempo (‘'SELECT ALL ’ selecciona todas
las tres fases). Si todas estan seleccionadas presionando ‘SELECT
NEXT’ colocamos nuevamente la pantalla de modificacion individual.

Los niveles de disparo de un evento pueden ser cambiados en
incrementos de 0.1% y para conveniencia hay 2 teclas ‘de velocidad’
gue pueden usarse para ajustar estos valores directamente al +4.2% y
al +5.8%.

Under Voltage (Caida de Voltaje)

Cuando seleccionamos la pantalla para el ajuste de disparo del evento
de caida de Voltage y el ajuste no esta resaltado, el nivel de disparo
desplegado corresponde a V1. Cuando el ajuste de caida de voltaje
esta resaltado los niveles de disparo del evento para todos los tres
voltajes son desplegados. Presionando ‘CHANGE VALUE®’ se
muestran en pantalla los valores y se permiten modificar estos.

Los niveles de disparo pueden ser modificados individualmente
(‘'SELECT NEXT’ permite seleccionar cual fase maodificar) o todas
pueden modificarse al mismo tiempo (‘'SELECT ALL ’ selecciona todas
las tres fases).Si todas estan seleccionadas presionando ‘SELECT

NEXT’ colocamos nuevamente la pantalla de modificacion individual.
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Los niveles para disparar un evento pueden ser modificados en
incrementos de 0.1% vy por conveniencia existen dos teclas ‘de
velocidad’” que pueden usarse para ajustar estos valores directamente
para -8.3% vy -11.7%.

Over Frequency (Sobre Frecuencia)

Los ajustes de sobre frecuencia se configuran con una resolucién de
0.01 Hz. La configuracién minima y maxima esta dentro de + 4.00 Hz,
un evento no se registra cuando esta por encima de 0.10 Hz del valor
ajustado. Por conveniencia existen cuatro teclas de ‘velocidad’ que
pueden usarse para ajustar estos valores directamente a +0.10 Hz,
+0.25Hz, +0.50 Hz and +1.00 Hz.

Under Frecuency (Baja Frecuencia)

Los ajustes para el evento de baja frecuencia se configuran con una
resolucion de 0.01 Hz. La configuracién minimay maxima esta dentro
de +4. Hz, un evento no se registra cuando esta por debajo de 0.10
Hz del valor ajustado. Por conveniencia existen cuatro teclas ‘de
velocidad’ que pueden usarse para ajustar estos valores directamente
a -0.10 Hz, -0.25Hz, -0.50 Hz and -1.00 Hz.

Spike Detect (Aumento Abrupto)

Las formas de ondas son mostradas en un indice de 256
muestras/ciclo. Por ejemplo el # de los ciclos de la muestra actual se
compara con el # de ciclos de la muestra anterior. Si la diferencia es
mayor que el nivel ajustado es clasificado como un aumento abrupto y
la onda es registrada -2 ciclos pre-disparo del evento y 3 ciclos post-
disparo del evento.

Current Inrush (Corriente de Irrupcion)

Cuando la corriente llega a ser mayor del nivel ajustado, los datos del
voltaje y corriente son registrados y almacenados. Se almacenan 20
segundos de ciclo por los datos de ciclo RMS (2 segundos pre-disparo
y 18 segundos post-disparo del evento) y 5 ciclos de voltaje y forma
de onda de corriente (2 ciclos pre-disparo y 3 ciclos post-disparo del
evento) desde el comienzo de la irrupcion.

19



PowerPro con PowerFlow+ Firmware

| Operacion del Analizador  (Setup — Factor de Escalamiento)

Scale Factor (Factor de Escalamiento)

Voltage Range (Rango de Voltaje)

El rango del voltaje establecido es de 600V. La unidad puede medir
hasta 750V antes que la sefial sea segada.

Ext PT (TP _Externos)

Para medir voltajes que excedan los 600V se deben usar TP's
externos. En la proporcion en que el TP externo es registrado en el
POWERPRO este desplegara el margen de los valores primarios. La
relacion maxima que puede ser entrada es de 200:1. Si esto no es
suficiente en el software PowerView se puede cambiar esta
proporciéon  después de realizar la transferencia de datos al
computador.

Clamp (or Flex) CT (TC Abrazadera yTC Flexible)

Cuando se elije ‘Change Value ' el operador podra seleccionar entre
‘TC abracadera’” o ‘TC Flexible’. Una vez el tipo de TC ha sido
seleccionado el operador puede escoger los valores asignados. Los
valores de las TC abrazadera son 10A, 100A, 200A, 300A, 1000A y
3000A vy los valores del TC Flexible son 20A, 200A, 300A, 1000A,
2000A y 3000A. El PowerPro puede ser calibrado para cada uno de
las anteriores TC y sus respectivos valores, y cuando el operador
cambia los rangos de TC los factores propios de la calibracion se fijan
automaticamente.

Ext CT (TC Externo)

En situaciones donde el PowerPro este midiendo la corriente
secundaria de un TC, la relacién de un TC externo es entroducido en
esta opcién de modo que el PowerPro pueda desplegar los valores
primarios actuales. La relacibn maxima que puede ser entrada es
200:1. Si esto no es suficiente el software PowerView puede cambiar
esta proporcion después de realizar la transferencia de datos al
computador.

Channel 4 CT (TC Canal 4)

Solamente hay un TC abrazadera provisto para la medicién de
corriente por el canal 4. Los rangos aceptados del TC abrazadera del
neutro son: 10A, 100A, 200A, 300A, and 1000A.
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System Setup (Configuracion del Sistema)

Bajo la opcién ‘SYSTEM SETUP’ el operador puede modificar los
parametros relacionados con el sistema como por ejemplo la fijacién
de los parametros, cambiar la identificacion del analizador, fijar la hora
y lafecha y la calibracién del analizador.

Setup Lock (Cdédigo de Bloqueo)

El operador debe entrar el cddigo de blogqueo para habilitar o
deshabilitar los ajustes de bloqueo. Este codigo es el mismo para
todos los analizadores PowerPro y no es modificable por el usuario.
El cddigo es el ‘4123'. Colocando el bloqueo en ‘on’ se inhibe
cualquier cambio a los parametros de ajuste.

Logger ID (Identificacion del Analizador)

El operador puede fijar cuatro caracteres, para cualquier combinacion
de nimeros y letras mayusculas para identificacién y seguimiento de
un PowerPro. La compafiia fijo un nimero serial de 10 digitos que
también puede ser usado con este propésito.

Presionando ‘RECORD’ se desplegara la identificacion.

Time and Date Setting (Fechay Hora)

El operador puede ajustar el tiempo y la fecha del analizador. Una vez
los cambios se han realizado se debe presionar ‘SAVE’ Para que los
ajustes sean ejecutados. La hora y la fecha también se pueden
ajustar con el software PowerView .

Calibration (Calibracién)

Las lecturas del voltaje, de la corriente, de potencia y de la frecuencia
pueden ser calibradas. Antes de tener acceso al menu de calibracion
un password de 6 digitos debe ser introducido. Una vez que el
password ha sido aceptado este permanecera en efecto hasta que el
analizador sea apagado (modo de bajo consumo). El password no es
suministrado en este manual, se le proporciona al comprador al
momento de la compra del analizador. Si el password es perdido,
envié un email a info@candura.com solicitando la contrasefia e
incluya el nUmero de serie del analizador.

21



PowerPro con PowerFlow+ Firmware

| Operacion del Analizador (Configuracion del Sistema - Calibracion)

Current Calibration (Calibracion de Corriente)

Cada rango del TC abrazadera y TC Flexible es independientemente
calibrado. El primer paso es seleccionar el TC. Esto es hecho desde el
mend ‘SCALE FACTOR’ submeni ‘SETUP’. Luego seleccione el
menu de calibraciéon y luego seleccione ‘CURRENT'. Aplique una
medida de corriente preestablecida y estable al TC y usando las teclas
‘INC'y ‘DEC’ gjuste la lectura hasta que este correcto. Mire también la
seccion Power Calibration.

Voltage Calibration (Calibracién del Voltaje)

Seleccione el menu de calibracion y luego seleccione “VOLTAGE'.
Aplique un voltaje preestablecido y constante y usando las teclas ‘INC’
y ‘DEC’ ajuste la lectura hasta que este correcto.

Channel 4 Voltage and Current (Voltaje y Corriente Canal 4)

El Voltaje y la Corriente son calibrados desde la misma pantalla.
Aplique un voltaje preestablecido y estable libre de armonicos (the
fundamental of the neutral voltage is used for calibration) y usando las
teclas ‘INC' y ‘DEC’ ajuste la lectura hasta que este correcta.
Igualmente, aplique una corriente preestablecida y estable libre de
armonicos al CT del canal 4 y usando las teclas ‘INC’ y ‘DEC’ ajuste
la lectura hasta que este correcto.

Frequency (Frecuencia)

Aplique una frecuencia de voltaje preestablecido y contante a V1y
gue tenga una magnitud de al menos 120V. La frecuencia debe estar
entre 48.000 Hz and 62.000 Hz. Usando las teclas ‘INC’ y ‘DEC’,
ajuste la lectura hasta que este correcta

Power Calibration (Calibracion de Potencia)

La calibracion de potencia compensa los errores de desfase en el TC.
Esta calibracion debe hacerse al mismo tiempo que la calibraciéon de
corriente. Para realizar esta calibracion es requerida una fuente
estable de voltaje/corriente capaz de suministrar corriente con
aproximadamente un factor de potencia de 0.7 (adelantado o
retrasado). Aplique la relacién de voltaje y aplique la relacion de
corriente TC. Luego seleccione la opcién de calibracion ‘POWER
FACTOR'. Ajuste el factor de potencia de la corriente a 0.7 y usando
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las teclas de ‘INC’ y ‘DEC’ ajuste las lecturas hasta que sean
correctas. Calibrando el factor de potencia también calibraremos la
potencia real y reactiva.

Load Setup (Cargar una configuracion)

Bajo ‘LOAD SETUP el operador puede grabar tres diferentes
configuraciones o cargar una de las configuraciones grabadas. Para
cambiar una configuracion preestablecida el operador tendrd acceso
las diferentes pantallas de ajuste y hacer los cambios deseados.
Luego debe ir a la pantalla ‘LOAD SETUP’ y seleccionar cualquiera
‘F4’, 'F5' 0 ‘F6’ para grabar la nueva configuracion.

Display (informacion por Pantalla)
Presionando la tecla ‘DISPLAY’ traemos la pantalla principal para

visualizar datos. Desde esta pantalla podemos seleccionar medicion
de datos (‘MEAS DATA’), datos estadisticos (‘DATA STATS'), en
forma de ondas ( /\_/), barras de caracter armonicos

( ), estadisticas de memoria (MEMORY STATS’) y estatus
del analizador (‘(LOGGER STATS’).

Measured Data (Datos Medidos)

Esta seleccion trae un submend que nos permite la seleccion del
voltaje, corriente y frecuencia (‘'VOLTIOS AMPSI' ), voltaje y corriente
neutral (CH4 V/A"), potencia real y potencia aparente (‘WATTS
KVA"), potencia reactiva y factor de potencia (KVARS PF'), y potencia
total (TOTAL POWER").

Voltage, Current, Frequency and Unbalance (Voltaje, Corriente,
Frecuencia y Desbalance)
El voltaje y la corriente de las tres fases son desplegadas. También la

frecuencia del voltaje del canal 1 y el desbalance de voltaje y corriente
de las tres fases.

Channel 4 Voltage and Current _ (Voltaje y Corriente Canal 4)

Los valores de Corriente Continua y Corriente Alterna para el voltaje
y corriente son desplegados.
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Real Power and Apparent Power (Potencia Real y Aparente)

Las tres fases de potencia real (kW) y potencia aparente (kVA) son
desplegadas. Si la unidad esta configurada para 3P3W (Delta) las
fases individuales de potencia no estaran disponibles, solamente la
potencia puede ser vista.

Reactive Power and Power Factor (Potencia Reactiva y Factor de
Potencia)

Las tres fases de potencia reactiva (KkVAR), y factor de potencia,
adelantado (LD) o atrasado (LG) son desplegadas. Si el analizador
esta configurado para 3F3H (Delta) las fases individuales de potencia
no estaran disponibles, Unicamente la potencia total podra ser
observada.

Total Power (Factor Total de Potencia)

Potencia real, aparente, potencia reactiva y el factor total de potencia
son desplegados.

CH4 Power (Potencia Canal 4)

La potencia del canal 4 es desplegada. Este valor incluye la potencia
AC yDC.

Datos Estadisticos

Esta opcion nos muestra un submenu que nos permite la seleccién de
las estadisticas de voltaje ('VOLTS MN/MX’), corriente (‘AMPS
MN/MX’), potencia (POWER MN/MX’), Canal 4 voltaje y frecuencia
(‘CH4 MAX’), fluctuaciones (‘FLICKER MN/MX’), y frecuencia (‘FREQ
MN/MX’).

Estas estadisticas son compiladas por el total de la muestra, cada
valor tiene estampado su hora y fecha para demostrar el momento en
que ocurrié. El tiempo estampado tiene una resolucién de 1 segundo y
puede tener cualquier tiempo y no se restringe al tiempo de
almacenaje de los datos.

Voltage Statistics (Estadisticas de Voltaje)

Presionando ‘F1' desde el submenu de’Data Statistics ' traemos otro
submenu que nos permite seleccionar las estadisticas de instantdneos
de voltaje (INST MN/MX’), promedios de voltaje (AVERAG MN/MX’) y

THD de voltaje (THD MN/MX).
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Instantaneous Voltage Statistics (Instantaneos de Voltaje)

Estas son autométicamente desplegadas cuando por primera vez
seleccionamos las estadisticas de voltaje. Los valores instantdneos
minimos y maximos (actualizados cada ciclo) son desplegados junto
con fecha y hora. El voltaje del canal 1 es desplegado de primero, si
mas de un canal esta siendo medido para poderlos ver se debe
presionar ‘F6’ (‘NEXT CHAN’).

Average Voltage Statistics (Promedios de Voltaje)

Presionando ‘F2'seleccionamos las estadisticas de promedios de
voltaje. Los valores minimos y maximos promedio (actualizados en
cada intervalo de almacenamiento) son desplegados junto con fecha y
hora. El voltaje del canal 1 es desplegado de primero, si mas de un
canal esta siendo medido para poderlos ver se debe presionar ‘F6’
(‘NEXT CHAN’).

Voltage THD Statistics (Distorsion Armoénica Total de Voltaje)

Presionando ‘F3’ seleccionamos las estadisticas THD de voltaje. Estos
son los valores instantdneos. Los valores minimos y maximos de THD
de voltaje (actualizados cada 30 ciclos) son desplegados junto con
fechay hora. La THD de voltaje del canal 1 es desplegada primero, si
mas de un canal esta siendo medido para poderlos ver se debe
presionar ‘F6’ (‘NEXT CHAN’).

Current Statistics (Estadisticas de Corriente)

Presionando ‘F2’ desde el submenu de ‘Data Statistics ' traemos otro
submenul que nos permite seleccionar las estadisticas de Corriente
instantdneas (INST MN/MX’), promedios de corriente (‘AVERAG
MN/MX’) y THD de corriente (‘'THD MN/MX’).

Instantaneous Current Statistics (Instantaneos de Corriente)

Estas son autométicamente desplegadas cuando por primera vez
seleccionamos las estadisticas de corriente. Los valores instantaneos
minimos y maximos (actualizados cada ciclo) son desplegados junto
con fecha y hora. La corriente del canal 1 es desplegada primero, si
mas de un canal esta siendo medido para poderlos ver se debe
presionar ‘F6’ (‘NEXT CHAN’).
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Average Current Statistics  (Promedio de Corriente)

Presionando ‘F2’ seleccionamos las estadisticas del promedio de
corriente. Los valores minimos y maximos (actualizados en cada
intervalo de almacenamiento) son desplegados con fecha y hora. La
corriente del canal 1 es desplegada primero, si mas de un canal esta
siendo medido para poderlos ver se debe presionar ‘F6 (‘NEXT
CHAN").

Current THD Statistics (Distorsion Arménica Total de Corriente)

Presionando ‘F3’ seleccionamos la estadistica total distorsion
armonica de corriente. Estos son los valores instantaneos. Los
valores minimos y méaximos (actualizados cada 30 ciclos) son
desplegados junto con fecha y hora. La THD de corriente del canal 1
es desplegada primero, si mas de un canal esta siendo medido para
poderlos ver se debe presionar ‘F6’ ((NEXT CHAN’).

Power Statistics _ (Estadisticas de Potencia)

Presionando ‘F3’ desde el submenu de ‘Data Statistics ' traemos otro
submenu que nos permite seleccionar las estadisticas de potencia real
(‘WATTS MN/MX’), potencia aparente ("'VA MN/MX’), potencia reactiva
(‘'VARS MN/MX") y factor de potencia (‘PF MN/MX’).

Real Power Statistics (Potencia Real)

Estas son autométicamente desplegadas cuando por primera vez
seleccionamos las estadisticas de potencia. Los valores minimos y
maximos promedio de la potencia real (actualizados en cada intervalo
de almacenamiento) son desplegados junto con fecha y hora. La
potencia real del canal 1 es desplegada primero, si mas de un canal
esta siendo medido para poderlos ver se debe presionar ‘F6 (‘NEXT
CHAN").

Apparent Power Statistics (Potencia Aparente)

Presionando ‘F2’ seleccionamos las estadisticas de potencia aparente.
Los valores minimos y maximos promedio de la potencia aparente
(actualizados en cada intervalo de almacenamiento) son desplegados
junto con fecha y hora. La potencia aparente del canal 1 es
desplegada primero, si mas de un canal esta siendo medida para
poderlos ver se debe presionar ‘F6’ (‘(NEXT CHAN’).
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Power Factor Statistics (Factor de Potencia)

Presionando ‘F4’ seleccionamos las estadisticas de factor de potencia.
Los valores minimos y maximos promedio del factor de potencia
(actualizados en cada intervalo de almacenamiento) son desplegados
junto con fecha y hora. EIl factor de potencia del canal 1 es
desplegado primero, si mas de un canal esta siendo medido para
poderlos ver se debe presionar ‘F6’ (‘(NEXT CHAN’).

Estadisticas Canal 4 Voltaje y Corriente

Presionando ‘F4’ el submenl( de estadisticas de despliega otro
submenu que permite la seleccion del CH4 Voltaje (‘CH4 VOLTS’) y
del CH4 corriente (‘CH4 AMPS’).

Canal 4 Voltaje

Este es seleccionado automaticamente cuando se seleccionan las
estadisticas del canal 4.

Corriente

Presionando ‘F2’ seleccionamos las estadisticas de corriente del
canal 4.

Exhibicion en forma de Ondas

Presionando ‘F3' desde el mena se despliega un ciclo de forma de
onda de voltaje y corriente. Sobre el lado izquierdo de la onda se
exhibe la informacién del voltaje y energia y en la parte derecha de la
onda se exhibe la informacién de la corriente y de la energia. Esta
pantalla es actualizada una vez por segundo. La tecla ‘F1’' es usada
para congelar (‘(HOLD’) y liberar (‘GO’) la pantalla. La tecla ‘F6 es
usada para seleccionar diferentes canales a desplegar.

Exhibicion de Armdnicos en grafico de Barras

Presionando ‘F4’ desde el menu se despliega en pantalla los primeros
21 armonicos de fase de voltaje y corriente (incluyendo los arménicos
pares). Esta pantalla es actualizada una vez por segundo. La tecla ‘F1
es usada para congelar (‘HOLD’) y liberar (‘GO’) la pantalla. La tecla
‘F6’ es usada para seleccionar diferentes canales a desplegar.
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Estado de la Memoria

Presionando ‘F5’ desde el menl se despliega en pantalla la memoria
usada. El numero de registros disponibles y usados para datos RMS,
potencia y eventos.

Datos del Analizador

Presionando ‘F6’ desde el menl se despliega en pantalla el niUmero
serial del analizador, ultima revision del firmware y la capacidad de la
bateria interior.

28

PowerPro con PowerFlow+ Firmware

Operacion del Analizador

Grabacion

Presionando el boton ‘RECORD’ llamamos la pantalla de grabacion.
Desde esta pantalla podemos comenzar o detener una grabacion y
podemos apagar la unidad (SLEEP).

Comenzar a Grabar

Presionando ‘F2’ iniciaremos una grabacion. Si hay datos en la unidad
de una muestra anterior el operador debe reiniciar la memoria. El
analizador realiza un chequeo de diagnostico en las conexiones de
voltaje y corriente — vea la seccién Conexiones Advertencias y
Diagnostico. Una vez el diagnostico ha sido completado y pasado (o el
operador ha ignorado las advertencias) la grabacién comenzara.

Detener la Grabacién

Presionando ‘F4’' detendremos una grabacion. Si la unidad esta
grabando se le pedira al operador confirmar la detencion de la
grabacién. Si la unidad no esta grabando el presionar ‘F4” no causara
ninguna accion.

Modo de Reposo o Bajo Consumo

Presionando ‘F6’ pondremos la unidad en modo de reposo o bajo
consumo. Si se esta haciendo una grabacion el operador sera
instruido para detener la grabacion antes de poner en reposo la
unidad. En modo de reposo solo el reloj interno de tiempo real y la
interface del teclado estan activos. Presionando y manteniendo
cualquier tecla a excepciéon de ‘F6' inmediatamente el analizador
volvera al modo activo.

Interface RS-232

Configuracion Cable RS-232

El PowerPro usa un macho DB9 a una hembra DB9 ‘straight-
through ' cable. Aunque hay 9 conductores solamente tres de ellos
son usados.

DB9 Macho (analizador) DB9 Hembra (computador)
Pin 2 Pin 2
Pin 3 Pin 3
Pin 5 Pin 5
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La interface serial RS-232 es usada para sincronizar en tiempo real el
reloj del PowerPro con el reloj de la computadora. Esta también es
usada para actualizar el firmware del analizador cuando se conecta a
la computadora y se ejecuta el software PowerView .
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Especificaciones

Medicion
Especificaciones Comentarios
V1, V2, V3 o
0 - 600 VAC 0.2 % a plena escala -
V4 o
0 - 8OVAC/DC 0.2% a plena escala -
11,12, 13 , ;
0 - 1V (Clamp) 0.2% a plena escala CT's S\(/)gltzae“da de
0 - 2.5V (Flex) I
14 o CT’s son salida de
0 - 1IVAC/DC 0.2% a plena escala voltaje
256 muestr_a/mclo 31 - 65Hz
cada ciclo
Muestreo -
32 muestr_a/mclo 31 - 450Hz
cada ciclo
Grabacion
Especificaciones Comentarios
1,5, 10, 15, 30 sec
Intervalos de o i
grabacion 1,5, 10, 15,10 min
. . Duracion maxima de
Memoria 1G Tarjeta de memoria grabacién 18 horas

removible

hasta 999 dias
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Especificaciones

Fuente de Alimentacion y Cargador de Baterias

Especificaciones Comentarios
Fuente de Operado desde el
alimentacion 20VA 90 - 600VAC canal de medicién de
Interna voltaje en V1.
Fuente de Entrada: 120VAC Mode Electronics
alimentacion +10%, 60Hz, 16W.

o Model DV-1280, p/n
externa Salida: 12vVDC, 800mA,

68-12BP-1
Class2

Duracion de la 5 Horas i

Bateria

Medioambientales

Especificaciones

Comentarios

Temperatura de

iy -20°C a 60°C -
Operacion
Maximo 80%
Humedad relativo sin -
condensacion
Altitud Max 2000 m -
Seguridad

Especificaciones

Comentarios

CAN/CSA-C22.2
No. 61010-1-04

Aprobaciones

Grado de Polucién

Normalmente solo ocurre
contaminacion no-
conductiva. Sin embargo

2 conductividad temporal
puede causada
condensacion ocasional.
Mediciones Categoria 1V
600V CAT-IV Son mediciones para realizar

en edificios y otras
instalaciones.

32

33

PowerPro con PowerFlow+ Firmware



